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5.~ Precauciones para evitar distorsién de fase. 6.-Impulsos de
Ruido en el amplificador de video. 7.- Inmunizacién del ampli ficador
de video a los rutdos. 8.- Asplificadores comerciales de video.




Al hacer los repasos en mis lecciones

siempre cdescubro cosas nuevas ¢ inte-
resantes.




La Distorsion de Fase y Ruidos
en el Amplificador de Yideo.

l.- Dos causas de Mal funcionamiento de un Amplificador de
Yideo Frecuencia del Receptor de T.V.- Ademés de la defomacidn
de frecuencia que puede ocurrirle a un amplificador de video, se
citan como causas de mal funcionamiento de ese amplificador, las
5l gulentes:

a).- Mstorsién o deformacién por fase.

b).= Presencia de ruidos en ¢l ampli ficador.

Fn el diseho correcto de un receptor de televisidén s¢ toman
las precauciones adecuadas para atenuar los efectos de estas cau-
sas y hacerlos prdcticamente insensibles.

2.- Distorsion por Fase.- La senial de video es un conjunto
de sehales de diversas frecuencias que forman una onda compleja;
esas sehales se encuentran entre si guardando ciertas relaciones
de fase y al atravesar el amplificador se produce un corrimiento de
dicha fase entre ellas mismas,y, aunque el asplificador no agruegue
amdmices y maneje en forma pareja las diversas frecuencias, pue-
de entregar una sefial compleja amplificada en la que las diversas
frecuencias que la formen, no guarden las relaciones de fase que
guardaban al presentarse a la entrada del amplificador. En los
anplificadores de A.F. la disworsién por fase no es ceusa de di-
ficultades, porque el oido humano es casi incapaz de apreciarla en
los sonidos reproducidos; pero en el amplificador de video tal
distorsién causa efectos muy notables, en vista de que al ser
"colocados" los elementos en la imagen en la pantalla, estos no
aparecen justamente en ¢l lugar que les corresponde y la imagen
surge distorsionada; pudiéndose observar en ella, cuando tal dis-
torsién de fase es muy notable, manchones o "corrimientos" de
lineas y puntos, como si la referida imagen hubiere sido embo-
rronada. En efecto, la deformacidn de fase produce los siguientes
resultados en la imagen reproducida en la imagen del cinescopio:

a).= La ilusinacién del fondo no corresponde a la iluminacién
del original. 3

b).- Los objetos mayores de la imagen, tales como persona-
Jes, muebles, letras, ete, se reproducen como si hubieren sido
pintados y estands fresca la pintura se hubiere "corride” o 1lo-
rado”. Tienden, tales objetos "a diluirse” o defuminarse.
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¢).- Los detalles finos de la imagen se hacen confusos.

los cfectos a) y b), sen el resultado del corrimiento de fa-
se, afectando las bajas frecuencias y el efecto c), se debe a la
deformaci & de fase en las altas frecuencias de la gama de vi-
deo ifrecuencia.

Como observa el estudiante, el fenémeno de la deformacién por
fase trae resultados sumamente desagradables y conviene ver la
forma en oue se le atenia.

Antes de estudiar la forma en que se¢ produce la deformaci
por fase y de ver de que manera puede impedirse tal deformacién,
haremos una breve exposicién de lo que es ese tipo de defomacién
ocurrida en una onda compleja cualquiera.

3.- Como ocurre la Deformacion por Fase.- Observemos la sa-
piiente figurar

Fi
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B‘ndl
Camphja_

La onda compleja que se representa es el resultado de la com-
binacién de una frecuencia fundamental y de la segunda armbnica.
Fs decir, una de las sehales combinadas tiene dos ciclos por cada
uno de los de la otra,

Al ser amplificada esta seiial compleja, la forma de on-

da obtenida o la salida del amplificador puede ser como lo mues-
tra la figura siguiente:
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Nétese que, sin aue se hubiere agregado algpuna seiial de fre-
cuencia diferente a Jas que vienen contenidas en la onda compleja,
como ocurre en la defomacién por amplitud y sin que se hubiere
atenuado o exagerado alpguna de las frecuencias que vienen en la
combinacion, la forma de onda ha cambiado totalmente, delido al co-
rrimiento de fase; pues como se puede observar por la figura an-
terior subsisten en esta nueva onda compleja las dos senales ori-

ginales combinadas, pero aparecen con relaciones de fase diferen-
tes:

Onda
Com F’IQ 2.

Y,- Causa de la Distorsion de Fase.- Una de las causas prin-
cipales de la distorsidn de fase es la "divisora de voltaje de
sefial”, que se forma entre ¢l condensador de acoplamiento y la re-
sistencia de escape de rejilla del amplificador de video. Ver la
figura ‘siguien te:

Vi, e i Va
i §- e .
% g
v b .H.

Se debe observar que el voltaje de seénal presente entre la
placa y tierra (vdlwula V1) queda aplicado a la codbinacién con-
densador resistencia, ocurriendo un desfasaje entre la corrien-
te de sefial y el voltaje de la misma, encontrindose adelantada la
intensidad en cierto nimero de grados. Al moverse esta intensidad
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por la resistencia de escape de rejilla,forma, por caida de po-
tencial, una caida de voltaje que estd en fase con la propia co-
rriente, pues en las "resistencias” estdn en fase intensidad y vol-
taje; asi que, el voitaje que aparece .en la resistencia de esca-
pe de rejilla, que es el que se aplica a V2, estd, como la inten-
sidad, cdelontado en fase, con respecto al voltaje de sefial que
‘entrega en placa el bulbo V1. Lo més grave de la situacién es que
no se produce el mismo corrimiento de fase para todas las fre-
cuencias, pues las bajas crean una gran reactancia en el conden-
sador de acoplamiento y eswo hace que el dnpgulo de desfasaje sea
muy grande; en cambio, las sltas frecuencias, producen una reactan-
tia insignificante en dicho condensador y el dngulo de desfasaje
es muy pequeno. Por tal ecircunstancia resultan adelantadas las
senales de baja frecuencia con respecto a las altas.

e

Para fos bajes Frecvencios

X
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Rl llegar a la “divisora” las seiiales de Frecuencias
diferentes, ocurren corrimientos de Fase distintos entre

E){C’-.

Otras causas de distorsién de fase ocurren en los sigulentes
elementos:

a).- El condensador de cétodo y la resistencia del mismo
cétodo, cuya combinacién actia de manera parecida a la combi-
nacidn condensador de acoplamiento y resistencia de escape de re-
ja.

o

b).= El condensador de filtraje de la rejilla pantalla.

5.~ Precauciones para evitar distorsidh de Fase.- Para ate-
nuar la distorsién de fase en los amplificadores de video se toman
las siguientes precauciones:

la.- La red decopladora o compensador de bajos, atenia la
distorsién Je fase originada en la "divisora"” que s¢ forma con el
condensador Je acoplamiento y la resistencia de escape de rejilla.

%a.- Se procura no usar auto-polarizacidn por resistencia cito-
do, con lo que se amula el corrimiento provocado por tal resistencia
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¥y su condensador de paso. Pero como e¢s muy cémodo el uso de tal
sistema de polarizacién, puede empledrsele, sin que ocurra gran
corrimiento de fase, siempre que se escojan valores de resisten-
cia y condensador que den una constante de tiempo igual a la cons-
tante de tiempo de la red decopladora o compensadora de bajos,
esto es:

[
| L

C‘l -R d
‘1‘1& 1:

Rd x Cd =Rk xCx.

Pora que se aleniie la deformacion de Fase introdu-
cida por Kk y Ck, ls constanle de tiempo de estos dis-
positivos ha de ser igual o fo constante de tiempo de

la red dacopladora,

3a.- Para atenuar el corrimiento de fase por la accidn de la
rejilla pantalla se ha de escoger un condensador de filtraje del
propio "escrin”, de tal valor de capacidad que produzca junto con la
resistencia intema del "escrin”, una constante de tiempo superior a
0.076.

6.~ Impulsos de Ruido en el Amplificador de Video.- Los
impulsos de rmuido en la sefial de video son casusa de una di sninu<
ciéh momentdnea y anormal de la panancia del amplificador de vi-
deo. Fn efecto: cuando se hace presente un impulso de ruido de
gran amplitud, sobre la vdlvula amplificadora que reciba la se-
nal de fase positiva, tal impulso no sélo anulard el voltaje ne-
gativo del "bias"™, sino que momentdneamente llevard a la rejilla
a valores positivos de voltaje. En ese momento la rejilla de con-
trol absorve electrones y se carga negativamente. Esta carga es
sostenida durante cierto tiempo por el condensador de acoplamien-
. Al quedar asi cargada la rejilla resulta "super-biasada” vy,
este bias exagerado, se sostiene por més largo tiempo que el que
dura ¢l impulso de ruido, y durdnte ese largo tiempo ¢l amplifi-
cador disminuye su ganancia y entrega una seiial de video pequecha,
lo cual baja el contraste de la imagen. “Todo lo cual ocurre mien-
tras el condensador de acoplomiento conserva la carga negativa
creada por el impulso de ruido. Después de la descarga las cosas
welven a la normalidad, lo ecual hace que por efecto de los im-
pulsos de ruido en el amplificador de video, la imagen se vea
afectada en el fondo como por una especie de relémpagos que par-
cialmente se hacen sentir sobre su extensién.




7.- Inmunizacidn del Amplificador de Video a los Ruidos.- Exis-
ten cuatro métodos para evitar que la interferencia de ruidos
afecte al amplificador de video:

lo.- l'tilizar un sélo amplificador de video, slimentando la
seiial al cdtodo del cinescopio, debiendo ser, entonces, negativa
la fase de la sefial que ataca al osaplificador de video. De esta
manera en ningin moménto, ni osun frente a la presencia de los im-
pulsos de ruido, la rejilla drena clectrones y no-se forma el so-
Lre-biasado que disminuya la ganancia Jde la védlwvula y con e¢llo no
se manl fiestan los cambios del sombreado en ¢l fondo de la imagen,
cuando junto con la seflal de video hay interferencia de ruidos.
Véase la figura siguiente:

Det E :][ M
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20.- Uso de etapa limitadora.- Pueden usdrse dos ampli fica-
dores de video, si el primero estd en un montaje limitador, limi-
tador que corta o limita los variaciones de amplitud, afectando,
sobre todo, los picos de Jos impulsos de ruido. Ver la figura
S1guiente.

limih? ﬂ E E
E
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3o.- Uso de resistentia en serie con la rejilla.- Si sobre uno
de los amplificadores de video, el que recibe la sefial en fase
positiva y precisamente sobre el circuito de rejilla, ponemos una
resistencia en serie, esta resistencia actuard como "cortadora"
de los impulsos de ruido, en vista de que Jos impulsos por su
mayor amplitud, son los que hacen més positiva la rejilla y la

ﬁ\
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obligan a drenar una corriente que pasa por la resistencia pues=
ta en serie y origina tal corriente una cajida de potencial, la
cal hace que disminuya el voltaje de excitacién en la rejilla
de la vilvula amplificadora; smortiguéndose asi, los impulsos de
ruido por esta cafda. Los valores de pico nommales de la sefial de
video no producen el drenaje de corriente y, por lo tanto, para
ellos no se produce caida en la resistencia en serie. Véase la
siguiente figura.

Bt
Resistencia e serie con fa
rcjf”dr de condrol gue sirve
comio “corfadora " ole los im pul-
$08 de rwido.

do.- Acoplamiento directo entre el detector y el primer am-
plificador de video.- Si ¢l detector de video y el primer smpli-
ficador de video, quedan en acoplamiento directo, es rosible elimi-
nar Jos impulsos de ruido, en vista de que a la llegada de tales
impulsos, la rejilla de-tal amplificador drenard una corriente,
se producird un "sobrebiasado"”, por la gran caida en la resistencia
de escape de rejilla, que en este caso es también la resistencia
de carga del detector. Este bias "bloguear§” momentdneamente
la vélwla, o le disminuird grandemente su ganancia; pero como no
existe condensador de acoplamiento, este super-bias no se sosten-
drd sinno que hard su efecto solamente ante la presencia del im-
pulso de ruido; por lo tanto, al presentarse los impul sos de ruido
serdn amplificados muy poco, en tanto que ocurriré la ampli fica-
cién normal para la parte de la sehal no afectada por los impul -
$0s de ruido; pues el "super-bias" desaparece al eliminarse el
impulso de ruido.

La figura siguiente expresa en foma gréifica los detalles que
hemos ei tado.
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8.- Amplificadores Comerciales de Video.- En la figura que
sipue se ilustra un amplificador de video utilizado en un recep-
tor de telovisién de marca popular. Se trata de un amplificador
que utiliza un solo amplificador recibiendo la sefial de fase ne-
gativa y ataca al cédtodo del cinescopio.

Dal
Det
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Amp. de Video del Receptor
Sentined fllod. 1V-448A.




Resumen.

Ademis de la deformacidn por amplitud y de frecuencia, en el
arplificador de video ocurren anormalidades que pueden ser causa
de una imagen mal reproducida en la pantalla del cinescopro. Es-
tas anormalidades son: deformacidn por fase y presencia de ruidos
en el amplificador.

) Ocurre deformaciédn por fase cuando las diversas sefiales que
forman la onda compleja de video frecuencia, al ser amplificadas,
no conservan las mismas relaciones de fase que tenian al entrar
en el amplificador de video.

La deformacidn por fase trae como malos resul tados los si-
guientes: la iluminacién del fondo del cuadro reproducido no co-
rresponde a la del original; los objetos mayores de la imagen se
hacen borrosos o "tienden a diluirse” y los detalles finos de la
imagen se pierden.

Los lugares principales de la deformacién por fase son: la
"divisora de voltajes" que se forma con el condensador de acopla-
miento ¥ la resistencia de escape de rejilla; la resistencia y el
condensador del cdtodo y el condensador de la rejilla pantalla.

Atenian la deformacién por fase la red decopladora y el uso
de condensadores y resistencias adecuadas en el cétodo de la am-
plificadora. La constante de tiempo de resistencia de cdtodo y su
condensador ha de sor igual a la constante de tiempo de la red de-
copladora.

Las sefiales de ruido en el amplificador de video pueden ser
causa de la aparicién de una especie de reldmpagos en el fondo
de la imagen, porque bloguean momentdneamente la vdlwvula amplifi-
cadora de video. Los recursos que hay para evitar este efecto son:
uso de un solo amplificador de video alimentendo su sefial en ci-
todo; empleo de etapa limitadora; use de resistencia eén Serie con
la rejilla de control, y por dltimo, utilizacion de acoplamiento di-
recto entre ¢l detector y el primer amplificador de video.
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Cuestionario de Examen de la lecclidn Vid S15-4.72

Nombre del alumno.

‘Matr{oula NOm. Fecha.

Revise culdadosamente el alumno las afirmaciones que vie-
nen en seguida, deblendo observar que hay tres afirmaciones por
cada pregunta. Marque asfi Elu afirmacidn mis correcta, y cuan-
do crea que dos de las tres afirmaciones o las tres son correc-
tas y completas marque as{ H las dos o las tres afirmaciones;
pero si considera que una de ellas es la mis exacta y completa

debe hacer su marca en ella solamente.

l,- La deformacidén por fase y la entrade de rufidos extraiios son
causas que afectan mucho el funcionamiento el funcionamien-
to de los amplificadores de wvidea

no corresponde &l original.

magen reproducida se borronean ¢ "lloran".

magen reproducida se borronean o "lloran"..

gen reproducida se borronean o "lloran”.

de los detalles finos de la imagen.

imfgenes resulten confusos o perdidos.

finos de la imagen.

de deformacién por fase.

IT
2.= La deformacién por fase y la entrada de rufdos extrafios no
son causa de mal funcionamiento del amplificador de wvideo IL
3.= La deformacién por fase y la entrada de rufdos extrafios fa
borecen el funcionamiento del amplificador de video. IT
l.- Cuando hay deformacién por fase la iluminacién del fondo o
profundidad de la imagen corresponden al original. 11
2.= Cuando hay deformacidén por fase 1a iluminacién del fondo
11
3.~ Cuando hay deformacién pror fase, en la cual las diversas
frecuencias no guardan las relaciones de fase de la sefial o
riginal, el fondo de la imagen reproducida presenta una lu-
- minosidad diferente a la de la imagen original._ 11
l.= Al haber deformacién por fase los objetos mayores de la i-
I1
2.~ Al haber deformacién por fase los objetos menores de la i-
11
J«= Al haber deformacién por fase todos los ocbjetos de la ima-
: II
l.- La deformacién por fase produce la pérdida de la precisién -
1I
2.= La deformacién por fase hace que los detalles finos de las
1I
3.~ La deformacién por fase mejora la calidad de los detalles
h & A
l.- E1 condensador de acoplamiento y la resistencia de escape
de rejilla son causa de la deformacién por fase. II
2.— El1 condensador de acoplamiento y la resistoncia de escape
de rejilla forman una especie de divisora que ¢s una causa
- II
3.= El condensador deo acoplamiento y la resistencia de escape
II

de rejilla no causan deformacién por fase.




1.~ El condensador de cdtodo del amplificador de video también

video frecucncia.

la imagen reproducida.

reproducida

gen reproducida

interferencias de rufdo.

¢as causa de deformacidén de fase. II
2.- El condensador de cdtodo y la resistencla de autopolariza-
cién son ceausa de deformacidn de fase._. : 11
3,= El1 condensador de cdtodo y la resistencla de autopolariza-
cién son causa de deformacidén de fase on el amplificador de
i 1T
l.- El1 condensador de filtraje de la rejilla pantalla del am-
plificador de video causan deformacién. 11
2.= El1 condensador de filtraje do la rejilla pantalla del am-
plificador de video puedon causar deformacidén por fase. 11
3.— 21 condensador de filtraje de la rejilla pantalla dol am-
plificador de video no pueden causar deformacidn por fase. II
l.- Una red decopladora atenta la deformacidén por fase. 11
2.- Ea preferible no utilizar aunto-polarizacién por resiateuﬂa
de cfitodo en el amplificador de video. IT
3.= El condensador de’ la rejilla pantalla ha de seor dﬂ un  va-
lor eritico para que no haya deformacién por fase. 11
l.- Loz imbulsos de rufdo producen un efecto de relédmpagos en
1I
2.~ Los impulsos de rufdo producen como chispazos en la imagen
11
3.= Los impulsos de rufdos no producen efecto alguno en la.ima
1I
l.= Alimentando la sefial en el cdtodo del cinescopio se dismi-
: nuye el efecto de¢ los impulsos de ruido. 1I
2.~ Usando limitadora se disminuye el efecto de los impulsos o
- II
3+= Acoplando directamente el detector y el amplificador de vi
deo se anula el efecto de ruidox ipterferentes. 11

Resultado Final.




